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ผลการจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ในรายวชิาฟิสกิส์  
เรื่อง การเคลือ่นที่แบบโพรเจกไทล์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ ได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์  2) เพื่อศึกษาทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ต่อการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ หลัง
การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา 
อ าเภอนานาด้วง จังหวัดเลย จ านวน 21 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็น
หน่วยของการสุ่ม ซึ่งโรงเรียนจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถมีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนระดับเก่ง  ปานกลาง และ
อ่อนอยู่ในห้องเดียวกัน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ แบบวัดทักษะกระบวนการทางฟิสิกส์ และแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้เป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับ จ านวน 10 ข้อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมุติฐานด้วยสถิติที 

ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  2) ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์     
ในรายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทักษะการท างานเป็นกลุ่ม เรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ  รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
3) ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้รูปแบบสะเต็ม ร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ อยู่ใน
ระดับมาก 
 
ค าส าคัญ: ผลการจัดการเรียนรู้  สะเต็มศึกษา 

 
Abstract 

 The research aimed to (1) compare the pre-test and post-test achievements of students who received 
STEM conceptual learning management in combination with the use of projectile firing kit models, (2) to study 
students’ physics process skills  (3) to study Grade 11 students’ satisfaction after using  STEM conceptual learning 
management in Physics. Examples include 21  Grade 11 students at Na Duang  Withaya School, Loei Province. 
Research instruments included  Physics achievement test, Physics process skills test and learning management 
satisfaction test .Analyze the data using mean, standard deviation, and t-test for dependent sample. 
  The results showed that (1) the post-test achievement of students who taught using stem-based 
education in combination with the use of projectile firing kit models was statistically significantly higher than 
before class at .05 level, (2) the physics process skills of Grade 11 students were having group work skills, 
learning by doing and solving problems. (3) The satisfaction of Grade 11 students in stem learning in combination 
with the use of projectile firing kit models was high.  
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ความเป็นมาของปัญหา 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคน ทั้งในชีวิตประจ าวัน
และการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการ
ท างานล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีดิด 
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าความรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลาย และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge based society) ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมี
ความรู้ ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นสามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 จากความส าคัญเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ข้างต้น ส านักงานคณะกรรมการการศึกยาขั้นพื้นฐาน จึงได้ก าหนดทักษะส าคัญและ
คุณลักษณะของนักเรียนที่จ าเป็นต้องเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ลงในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  ไว้ว่า นักเรียนสามารถน าความรู้  และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา 
ค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มีการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์และมีจิตวิทยาศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) นอกจากน้ีแนวทางในการจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 
แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พุทธศักราช 2545 มาตรา 22 ได้ระบุว่า การจัดการศึกษาต้องยืดหลักว่านักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้ และถือว่านักเรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 
 จากการศึกษารายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาพบว่าเรียนมีผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด เมื่อพิจารณา
รายละเอียดของปัญหาเบื้องต้น พบว่า ในการจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ ส่วนใหญ่ครูจัดการเรียนรู้โดยเน้นการสอนแบบบรรยาย 
ใช้สื่อการเรียนรู้และนวัตกรรมน้อย เน้นให้นักเรียนท่องจ าสูตรเพื่อน าไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา นักเรียนไม่มีโอกาสได้เรียนรู้ด้วย
ตนเอง ขาดการลงมือปฏิบัติและขาดการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ประกอบกับนักเรียนแต่ละคนมีความสามารถในการเรียนรู้และมีวิธีการ
เรีขนรู้ได้แตกต่างกัน ท าให้การจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนเป็นไปได้ช้า นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย ขาดแรงจูงใจที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจในการเรียน และเมื่อพิจารณาเนื้อหาในรายวิชาฟิสิกส์ พบว่า เนื้อหาที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าที่สุด คือ เรื่อง 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ อาจเป็นเพราะเนื้อหามีความซับซ้อน เมื่อนักเรียนไม่ได้ท าการทดลองท าให้ไม่สามารถจินตนาการ
ลักษณะของเคลื่อนที่เกิดขึ้นได้ เกิดความสับสน ยากแก่การเข้าใจขาคสื่อการเรียนรู้ที่เร้าความสนใจ นักเรียนขาดความกระตือรือร้นใน
การเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยเรียนรู้และปฏิบัติตามที่ครูบอกเท่าน้ัน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ าและการจัดการเรียนรู้ไม่บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ 
 จากวิกฤตข้างต้นจึงต้องมีการปรับกระบวนทัศน์ของครู จากกระบวนทัศน์เดิมที่เน้นให้ครูเป็นศูนย์กลาง เป็นกระบวนทัศน์
ใหม่ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (พิมพันธ ์เคชะคุปต์, 2550) โดยมีจุดเน้นอยู่ที่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบเปิดโอกาสให้นักเรียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมทั้งทางด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคม (วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์, 2554) คารให้ความส าคัญกับความสนใจ 
ความสามารถ ตลอดจนประสบการณ์เดิมของนักเรียน แนะน า ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักเรียนด้วยตนเองสร้างความสนใจกระตุ้นการมี
ส่วนร่วมของนักเรียน พัฒนาท้ังร่างกาย สติปัญญา เกิดความงอกงามทางความคิดมีเหตุผลในการด าเนินชีวิต และสร้างเจตคติที่ดีของ
นักเรียน ส่งเสริมความกระตือรือร้น เพราะสื่อการเรียนรู้ช่วยเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดียิ่งขึ้น  สื่อการเรียนรู้มีหลากหลาย
รูปแบบ เช่น บทเรียนโมดูล บทเรียนส าเร็จรูป บทเรียนมัลติมิเดีย เป็นต้น 
 การจัดการเรียนรู้ร่วมกับโมเดลเป็นสื่อการสอนอีกรูปแบบหนึ่งที่ถือว่ามีความส าคัญ ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่และ
สร้างสรรค์ช้ินงานในศตวรรษท่ี 21 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต้องการพัฒนาคุณภาพของการศึกษาไทยโดย
การด าเนินการโครงการสะเต็มศึกษา (STEM Education) ซึ่งสามารถช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ด้านความคิดสร้างสรรค์และ
นวัตกรรม รวมถึงการสื่อสารและความร่วมมือได้เป็นอย่างดี และสะเต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 4 สาขาวิชา ได้แก่
วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์(Mathematics) (สิรินภากิจ
เกื้อกูล, 2558) สิ่งส าคัญคือในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรม นักเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นต่อการเรียนรู้และการท ากิจกรรม 
สามารถพัฒนาความรู้ความเข้าใจ ฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นักเรียนมีโอกาสน า ความรู้มาออกแบบ
วิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจาก
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมถึงสามารถพัฒนากระบวนการหรือพัฒนาสิ่งใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการ
ประกอบอาชีพในอนาคตได้อย่างแท้จริง (ศูนยส์ะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 2557) 
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         จากหลักการและเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ซึ่งสามารถบูรณาการทั้งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
การออกแบบเชิงวิศวกรรม ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้และการสร้างสรรค์ช้ินงาน ในด้านทักษะการแก้ปัญหา ทักษะความคิดสร้างสรรค์
และทักษะการสื่อสารและความร่วมมือได้เป็นอย่างดีซึ่งเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 โดยเช่ือว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้มากกว่าการรับรู้และจดจ าอีกทัง้นักเรียนยังสามารถน าความรู้
ที่ได้เช่ือมโยงกบัในชีวิตประจ าวัน พัฒนาตนเอง สังคมและประเทศชาติต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์  ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  
 2.  เพื่อศึกษาทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
 3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน ที่ได้รับการจัดตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุด
ยิงโพรเจกไทล์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในระดับที่มาก 
 
สมมุติฐานของการวิจัย 
 ผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
          1.  ได้พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ 
 2.  นักเรียนมีทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์โดยนักเรียนมีทักษะการท างานเป็นกลุ่ม เรียนรู้ด้วยความ
สนุกสนานโดยการลงมือปฏิบัติ รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
           3.  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ใน
รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในระดับมาก 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 1.  ประเภทของการวิจัย   
     การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้  (วิจัยในช้ันเรียน) 
 2.  ขอบเขตด้านประชากร/กลุ่มตัวอย่าง 
  2.1 ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา อ าเภอนานาด้วง จังหวัดเลย ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2565 จ านวน 98 คน จาก 4 ห้องเรียน 
             2.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนนาด้วงวิทยา อ าเภอนานาด้วง จังหวัดเลยจ านวน 1 ห้อง 
นักเรียน 21 คน กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม ซึ่งโรงเรียน
จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถมีทั้งนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อนอยู่ในห้องเดียวกัน 
 3.  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล 
             3.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ในรายวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 2 แผน ใช้เวลา 4 ช่ัวโมง 
             3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
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             3.3  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์ประกอบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 
1 ชุด 
             3.4  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจก
ไทล์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
scale) มี 5 ระดับ จ านวน 10 ข้อ  
 4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
             4.1  ผู้วิจัยศึกษารายงานการประเมินคุณภาพการศึกษา และวิเคราะห์ปัญหาการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่องการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ จากการที่ได้สอบถามครู และสัมภาษณ์นักเรียนที่เคยเรียนเรื่องนี้มาแล้ว 
         4.2  ช้ีแจงวัตถุประสงค์จากการวิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทราบ และอธิบายถึงบทบาทหน้าท่ีของนักเรียนและผู้วิจัย 
         4.3  ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนเทคนิคสะเต็มศึกษา โดยนักเรียนท าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นแบบปรนัยจ านวน 10 ข้อ  
        4.4  จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนเทคนิคสะเต็มศึกษา ที่เตรียมไว้และท าแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์จากการทดลองที่วัดระดับความสามารถ 5 ระดับ ซึ่งรวมอยู่ในกิจกรรมที่เตรียมไว ้
        4.5  เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้แล้ว นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ จ านวน  
10 ข้อ และให้นักเรียนท าแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้จ านวน 10 ข้อ   
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล   
  5.1  วิเคราะห์ข้อมูลวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  โดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
สมมุติฐานด้วยสถิติ t-test (Dependent Samples) 
  5.2 วิเคราะห์ข้อมูลทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยหาความถี่ ร้อยละ  
     5.3  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยหาค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการวิเคราะหค์ะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 เร่ืองการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์  
 
ตารางที ่1 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  

ที ่ นักเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน      

1 นักเรียนคนท่ี 1 4 6 2 4 
2 นักเรียนคนท่ี 2 3 6 3 9 
3 นักเรียนคนท่ี 3 3 7 4 16 
4 นักเรียนคนท่ี 4 2 5 3 9 
5 นักเรียนคนท่ี 5 5 7 2 4 
6 นักเรียนคนท่ี 6 4 6 2 4 
7 นักเรียนคนท่ี 7 4 7 3 9 
8 นักเรียนคนท่ี 8 4 7 3 9 
9 นักเรียนคนท่ี 9 3 8 5 25 
10 นักเรียนคนท่ี 10 4 7 3 9 
11 นักเรียนคนท่ี 10 4 8 4 16 
12 นักเรียนคนท่ี 12 3 6 3 9 
13 นักเรียนคนท่ี 13 3 6 3 9 
14 นักเรียนคนท่ี 14 4 8 4 16 
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ตารางที ่1 (ต่อ)  
ที ่ นักเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน      

15 นักเรียนคนท่ี 15 6 8 2 4 
16 นักเรียนคนท่ี 16 5 10 5 25 
17 นักเรียนคนท่ี 17 4 7 3 9 
18 นักเรียนคนท่ี 18 5 7 2 4 
19 นักเรียนคนท่ี 19 4 8 4 16 
20 นักเรียนคนท่ี 20 2 6 4 16 
21 นักเรียนคนท่ี 21 2 6 2 16 

รวม 78 146 66 238 
 ̅ 3.71 6.95 3.14 11.33 

S.D. 1.06 1.12 0.96 6.39 
 
จากตารางที ่1 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 3.71 และส่วนเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.06  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.95 และส่วนเบนเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.12 
 
ตารางที่ 2 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  

การทดลอง N  ̅ S.D. D  2D  t-test df p-value 
ก่อนเรียน 21 3.71 1.06 66 238 15.72  20 .000 
หลังเรียน 21 6.95 1.12 

*p < .05   
 
จากตาราง 2 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา (STEM Education) หลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
สถิติที่ระดับ .05 

 
2. ผลการวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                   

ที ่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์  
 
ตารางที่ 3 แสดงคะแนนทักษะกระบวนการทางวิยาศาสตร์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา   

นักเรียน 
ทักษะ 

การสังเกต 
(5) 

ทักษะ 
การวัด 

(5) 

ทักษะ 
การค านวณ 

(5) 

ทักษะ 
การตีความข้อมูล 

(5) 

ทักษะ 
การสร้างแบบจ าลอง 

(5) 

รวม 
 

(25) 
นักเรียนคนท่ี 1 4 4 4 4 4 20 
นักเรียนคนท่ี 2 4 5 4 5 5 23 
นักเรียนคนท่ี 3 4 4 4 4 4 20 
นักเรียนคนท่ี 4 4 4 5 4 5 22 
นักเรียนคนท่ี 5 4 4 4 4 4 20 
นักเรียนคนท่ี 6 4 5 4 5 5 23 
นักเรียนคนท่ี 7 4 4 4 4 4 20 
นักเรียนคนท่ี 8 4 4 5 4 5 22 
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ตารางที ่3 (ต่อ) 

นักเรียน 
ทักษะ 

การสังเกต 
(5) 

ทักษะ 
การวัด 

(5) 

ทักษะ 
การค านวณ 

(5) 

ทักษะ 
การตีความข้อมูล 

(5) 

ทักษะ 
การสร้างแบบจ าลอง 

(5) 

รวม 
 

(25) 
นักเรียนคนท่ี 9 4 4 4 4 4 20 
นักเรียนคนท่ี 10 4 4 5 4 5 22 
นักเรียนคนท่ี 10 5 5 4 5 5 24 
นักเรียนคนท่ี 12 4 4 5 4 5 22 
นักเรียนคนท่ี 13 5 5 4 5 5 24 
นักเรียนคนท่ี 14 4 5 4 5 5 23 
นักเรียนคนท่ี 15 4 4 5 4 5 22 
นักเรียนคนท่ี 16 5 5 4 5 5 24 
นักเรียนคนท่ี 17 4 5 4 5 5 23 
นักเรียนคนท่ี 18 4 5 4 5 5 23 
นักเรียนคนท่ี 19 5 5 4 5 5 24 
นักเรียนคนท่ี 20 5 5 4 5 5 24 
นักเรียนคนท่ี 21 4 4 4 4 4 20 

 
ตารางที่ 4 ระดับคะแนนวัดทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา   

คะแนนทักษะ 
กระบวนการทางฟิสิกส ์

ระดับทักษะ 
กระบวนการทางฟิสิกส ์

จ านวน (คน) ร้อยละ  

21-25 ดีมาก 16 75.00 
16-20 ด ี 5 25.00 
15-11 ปานกลาง -  

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง -  
          

จากตาราง 4 และ 5 พบว่า แสดงให้เห็นว่า ทักษะกระบวนการทางฟิสิกส์ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา อยู่ในระดับดีมาก จ านวน 16 คน คิดเป็น
ร้อยละ 75.00  และระดับดี จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 25.00 
 
   3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจก
ไทล์ ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และส่งเสริมทักษะการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์  เร่ือง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   
 
ตารางที่ 5 แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ใน
รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

องค์ประกอบการจัดการเรียนรู ้  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
บรรยากาศของการเรยีนเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม 4.14 0.48 มาก 
บรรยากาศของการเรยีนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองและกลุม่ 4.19 0.40 มาก 
บรรยากาศของการเรยีนท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรยีน 3.86 0.66 มาก 
กิจกรรมการเรียนรูม้ีความเหมาะสมกับเนื้อหา 3.50 0.79 ปานกลาง 
กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 4.67 0.58 มากที่สุด 
กิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริมการเรยีนรู้ร่วมกัน 4.00 0.63 มาก 
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ตารางที ่5 (ต่อ) 
องค์ประกอบการจัดการเรียนรู ้  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

การจัดการเรยีนรู้ท าให้นักเรียนเขา้ใจเนื้อหาได้ง่าย 3.71 0.56 มาก 
การจัดการเรยีนรู้ท าให้นักเรียนจ าเนื้อหาได้นาน 3.95 0.59 มาก 
การจัดการเรยีนรู้ช่วยให้นักเรียนตดัสินใจโดยใช้เหตผุล 4.14 0.48 มาก 
การจัดการเรยีนรู้ช่วยให้นักเรียนสามารถน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 4.14 0.48 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.03 0.56 มาก 
      

จากตาราง 5 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ต่อการจัดการเรียนรู้รูปแบบสะเต็มศึกษา โดยรวม มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.03 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.56 ซึ่งอยู่ในระดับมาก  
 
อภิปรายผล 

1.  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ร่วมกับโมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องมาจาก การจัดกระบวนการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเช่ือมโยงและแก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการ
หรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอนมีการสร้างความสนใจ สร้าง
ความอยากรู้อยากเห็น มีการตั้งค าถาม กระตุ้นผู้เรียนให้มีความสนใจในเนื้อหา การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) เน้นให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองไดม้ากที่สุด และการจัดการเรียนรู ้ท่ีเน้นเด็กเป็นศูนย์กลาง นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดเห็นได้อย่างเสรีร่วมกันกับเพื่อนๆ โดยครูผู้สอน จะมีหน้าที่คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากเรียนรู้ โดยเริ่มตั้งแต่การสร้าง
ความสนใจ ครูผู้สอนอาจมี ค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย และสนใจในกิจกรรม จากนั้นครูใช้ ค าถามในการน าเข้าสู่
บทเรียน จากนั้นบอกจุดประสงค์การเรียนรู้ และอธิบายความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ให้นักเรียนฟัง ครูวัดความรู้
พื้นฐานของนักเรียนโดย ใช้แบบทดสอบก่อนเรียน ผ่าน Google form เมื่อท าแบบทดสอบเสร็จ ครูมีการอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และสรุปเนื้อหาด้วยการให้นักเรียนสรุปตามความเช้าใจของตนเอง ขั้นขยายความรู้มีการแบ่งกลุ่มนักเรียน
เพื่อสร้างโมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์เพื่อใช้ประกอบการเรียนและเป็นการกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน มีการใช้โมเดลชุดยิง
น ามาใช้ประกอบการสอนเป็นวิธีการที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องต่างๆ อย่างสนุกสนานและท้าทายความสามารถโดยผู้เรียน เป็นผู้
ออกแบบสร้างโมเดลชุดยิงและมีการลงมือทดลองเอง ท าให้ได้รับประสบการณ์ตรง เป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมสูง ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธัญญารัตน์ รัตนหิรัญ (2562) ได้จัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความร้อน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และงานวิจัยของอภิญญา สิงห์โต (2563) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของพรทิพย์ สังเกต (2564) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดย
ใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีทักษะ
กระบวนการทางฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ อยู่ในระดับดีมาก จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00  และระดับดี 
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 25.00  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ช่วยให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด 
ได้แก่ การคิด วิเคราะห์  การคิดอย่างเป็นระบบ คิดอย่างเป็นเหตุผล คิดสร้างสรรค์ และเกิดกระบวนการแก้ปัญหาจากการลงมือปฏิบัติ 
นักเรียนได้ร่วมกันออกแบบชุดยิงการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้วิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี บูรณาการศาสตร์แต่ละวิชา เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ สามารถระบุปัญหา 
วางแผนการแก้ปัญหาตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สื่อสารความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าให้บุคคลอื่นฟัง น าความรู้กระบวนการ
วิทยาศาสตร์ไปประยุกตใ์ช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน และสามารถท างานร่วมกับผูอ้ื่นไดอ้ย่างสร้างสรรค์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
จุฑารัตน์ เกาะหวาย (2563) การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้บูรณาการแบบ STEM เรื่อง เสียง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่.01 และชนสิทธิ ์สิทธ์ิสูง
เนิน (2563) การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างสรรค์
ผลงาน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมีพัฒนาการ
สูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของปาจรีย์ เนรมิตพานิชย การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนา
กระบวนการเรียนรู้เชิงความคิดสร้างสรรค์ในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์  สอดคล้องกับงานวิจัยของพรทิพย์ สังเกต (2564) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาด้วงวิทยา ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ร่วมกับโมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ เรื่อง 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนได้อย่างเข้าใจเนื้อหา และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปต่อยอดและใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ อีกทั้งยังมีการลงมือปฏิบัติจริงซึ่งท าให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมและท าให้เกิดความสนใจในเนื้อหาที่ได้เรียนมากยิ่ง ขึ้น 
ส่งผลให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุสรา พุ่มพิกุล (2562) ผล
ของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาโดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่เน้นกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่มีต่อสมรรถนะการ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก สอดคล้องกับงานวิจัยของนัสรินทร์ บือซา (2558) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที ่5 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) อยูใ่นระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ จีระกานต์ สุขปัญญา (2562) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ การมีส่วนร่วม และความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี 
ที ่5 ตามโครงการขับเคลื่อนโรงเรียนจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาในสถานศึกษา สังกดัส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 23 
 
สรุปผลการวิจัย 

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ี ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้โมเดลชุด
ยิงโพรเจกไทล์ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2.  ทักษะกระบวนการทางฟิสิกส์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทักษะการท างานเป็นกลุ่ม เรียนรู้ด้วยความสนุกสนาน
โดยการลงมือปฏิบัติ รู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง  

3.  ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่มีต่อการจัดการเรียนรูรู้ปแบบสะเตม็ ร่วมกับการใช้โมเดลชุดยิงโพรเจก
ไทล์ อยูใ่นระดับมาก 
 
ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้   
1.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และกระบวนการเรียนรู ้ควรมีการปรับให้มคีวามยืดหยุ่นของเวลา และกิจกรรมให้เหมาะสม

กับแต่ละกิจกรรม ซึ่งแต่ละกิจกรรมอาจใช้เวลาในการเรียนรู้ที่แตกต่างกันไป 
2.  ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา สามารถท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางฟิสิกส์ ทักษะการท างาน

เป็นทีม เป็นการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ ครูผู้สอนสามารถน าไปออกแบบกิจกรรมในวิชาต่างๆ ได้ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยครั้งต่อไป   
1.  หากมีการด าเนินกิจกรรมโดยใช้โมเดลชุดยิงโพรเจกไทล์ ไปต่อยอดหรือไปปรับปรุง ควรมีการเพิ่มอุปกรณ์ในการ

ออกแบบและสร้างชุดยิงโพรเจกไทล์ที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น หรืออาจมีการบอกล่วงหน้าเพื่อให้ผู้เรียนได้เตรียมอุปกรณ์ในการ
สร้างสรรค์ผลงานมาเองเพิ่มเติมจากท่ีครูผู้สอนเตรียมให้ เพ่ือไม่ให้การสร้างสรรค์ผลงานมีข้อติดขัด 

2.  ควรมีการน างานวิจัยชุดยิงโพรเจกไทล์นี้ไปเพิ่มเติมในเนื้อหาสาระให้ครบถ้วนในหน่วยการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมการเรียน
การสอนให้มีประสิทธิภาพสู้ขึ้น และมีความครบถ้วนมากยิ่งข้ึน 
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